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Resumen Ejecutivo

€  Objetivo del Proyecto

Se trata de &petura ypuesta en produccion de un yacimiento de arenas de
granulometrias medias y finas destinadas principalmente al abastecimiento de la industria de la con
Su posicion equidistante a las ciudades del Valle inferior del Rio Chubutsuhsyaadicad y la
inexistencia de sasedubles en su ambiente deposicional, constituyen condiciones aptas para su desar
rentabilidad.

e  Areade Influencia del Proyecto:

El sitio de la canteraseuentra ubicado sobredaeta de lmargersurdel
valle del rio Chubauta vera de la ruta provincial diSt@nte tred@3) kilometraisal sur de la localidad
de Gaiman y treinta (30) kilomietabsiorte del empalme con la Ruta Nadial a sesenta (60)
kilbmetros de la interseccién con la ruta provincial 25, en su ingreso sur a la ciudad de Tr
aproximadamente a 115 Kilometros de la ciudad capital de la provincia, Rawson.

Climatolégicamefdezona donde se encuentra la castdpaca delima arido patagonico, la temperatura
media anual oscila alrededor de los 13,5°C; con regimenes de vientos predominantes del cuadrant
Las precipitaciones medias anuales por,suspaaie entre [b80- 250 mm.

El sectoen dond se esta abriendo la canseraprresponde morfolégicamenkescestratos constitutivos

de lasantiguas terrazas fluviaesyn sector intermedio disectado por cafiadones originados en los bor
superiores de la meseta supai®ur- que alcazan el valle del rio Chuloon, leve pendiente regional
predominantemenperpendicules al desarrollo dehismg atribuibles a los fenbmenos de erosiéon
retrocedde y fenomenos de captura de los cauces que alimentan al cauce principal.

Topograficamentse localiza sobre las estribaditeemnediade las planiciesiesetifornsede mayores
alturas en la region, con una cota inf&ddt@hrespecto de ellas.

Geomorfolégicamente, elsdtsualiza como sector de terraza de acumulacioragrosideolsitada
cubierta por variados mantos de rodados calcareos que cierran la secuencia sedimentaria, en una .
cordon que sepasatiimente ekcurrimient@acia el SSW y NNE.

Geologicamente, el aestacaracterizia por depdsitos contialess de edad Holocénica, considerada
comdalocalidad tipo de Bryn Gwyn (Bardas Blancas) de la FormacioarStimda, por una sucesion

de arenarcillas con material predominantemente tobaceo, de colores muy claros con intercalacion
restode invertebrados maritmsobstante la posi@Stratigrafioasu localizacion topogréfica es posible
encontrarnos en ese punto con el pidordealeion Puerto Madryn que esta constituida por arenas medias
finas a muy finas redepositada, vidaslezaintensos entrecruzamiento deposicionales.

Los suelos identificados en el area se correg@mnkdenonificacion presentadaifeddl | as de Su
| a Rep¥b Il icondos derlggRatagoniarEata Andina Oriental, plesdedel vistcologico, el
régimen de humedad (balance hidrico negativo) es la caracteniztidantése los suelos de esta zona
arida. Se identificaron localmente suelos del Orden Subisdiers,Ortides. (Calciargides).

La region del area de estudicnseeatra establecida en la Clasificacion de Regiones fitigeogréaficas
Cabrera, si bien algunos autores la sitian erdeldiosierovincititiggeograficak provincia del Monte, y
la provincia denominada Estepa ArPastigénica.
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Las fisonomgamasotablesie este distrito, son las estepas arbustivas de muy escasa cobertura, no m
del 50%, con arbustos enanos o plantagney escasas gramineadremadamentxérica y con
estructuras ojin.

La densidad de la flora local es balstgateno obstante sededectado la presencia de las siguientes
especiesAtriplex lampgzampp Chuquiraga histrigufia de gatofhuquiraga Avellanedquilembay),arrea
divaricatgjarillga)Condalia microphylléPiquillintipa spcoirény Lycum ameghinoi¥@o Yin)

La diversidad faunistica del area es relativamente baja, no obstante por reconocimiento de la region
que supera holgadameniteckizacide la cantera podemos destacar la exi#encia

e MamiferoichesPatagonicogZaedus pichiyZorros ColoradofDusicyon culpaeusyorras
grises(Dusicyogriseus GuanacoglLama guanicog&)ebre EuropepMara o Liebre Patagonica
(Dolichotis patagonum patagodomiyo Patagonio@onepatus humboldpequenios roedores.

e Aves Nandles dChoiques(Pterocnemia pennafdprtinetasCopetonas(Chloephaga pitg)
diversos tipos de aves de pfagaluche (Buteo polyosom&himange (Mllvago Chimango)
Avutarda comu(Chloephaga pita).

€ Reptiled agartijasy se han observaddros de serpientes pequefias, posibleméntardaNata
(Bothrops ammodytoides)
e InvertebradoSscorpionesescarabajoy pequefias arafias.

El valle conforma la unidad geomorfologitestaéada del area junto a la extensa meseta al sur del mism
y losflancos transicionales, o que sumado a la poca precipitacion, constituyehidnol&Gjgtema
particular, contituido por un curso permiamérie Chubut e innumerables cursos temporarios que
concentran hacia este, las precipitaciones.

El sectabajo estudio se encuentra situado entre dos pequefias cuencas de captacion ubicadas sobre «
norte de la meseta superior, El escurrimiento sdekéieales captado por una pequefia depresion al
oeste de la cantera.

Por otro lado toda la nmessibre la margen derecha del valle actta como zona de recarga de
precipitaciones, favorecido este proceso pméabilidade los rodados calcareos que coronan
regularmente la regidn bien los excesos de agua son rapidamente escurridatilpsist@maude
avenamiento que se hace mas pronunciado y evidente al encontrarse con el quiebde d& pendien
meseta. Durante las mayores avenidativsgen estos sectores importaptesesos de erosigue

originan depdsitos considerabiesieles inferiores de los cafiadgmesocando inconvenientes de
magnitud ezaminoy propiedades

No se cuenta con informacion de aguas subterrdneas en el sector de la cantera, solamente se
volumenes y calidad en el valle del rio, en nateles éfentro de sus sedimentos aluvionales, obviamente
influidos por este.

)T &£ Oof A i AEAT OAI # Al OAOA O, A0 "AOAAOOG  Pagina3



e

Impactos Ambientales Identificados y Acciones Desencadenantes

Definidas las acciones que caracterizan las tareas de la cantera, y determinandolas para cada e
proyecto, se identificaron las susceptibles de producir impactos, asignandole a cada recurso afectada

la intensidad, extension, el tiempo del efectos y las posibilidades de reversion del mismo.

Sin perjuicio de un analisis y presentaciondetegpial uno de estos pasos en las conclusiones del estudio

sintetizamos los factores impactados y los mecanismos desencatisigutetesiadro

RECURSO
AFECTADO

NIVEL SONIDO

EMISIONES FIJA

5 GENERACION DE RUID(

AIRE Y RUIDC

EMISION GASEOS

GENERACION

A CONTAMINANTES

COMBUSTION MOTORE

SUSPENSION DEH
POLVO

AFECTACION
VISIBILIDAD Y US|
DEL AIRE

MOVIMIENTO EQUIPOS

BIOMASA PERDIO

AFECTACION

A VEGETACION

DESBROCE CUBIERTA
VEGETAL

ECOSISTEM

PERTURBACION
HABITAT

AFECTACION FAUN
SILVESTRE

DESMONTES E INCEND

PAISAJE

PERCEPTUAL

AFECTACION
FORMAS NATURAL

EXCAVACIONES
MOVIMIENTO DE SUELC(

o
m
|_
=
<C
(©)
<
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()]
=
O
O
<
o
m
o
©)
>—
<
o
>
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o
m
o
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SOCIO
ECONOMICO

PERDIDAS
COMBUSTIBLES
LUBRICANTES

VERTIDOS INCONTROLA

DERRAMES
RESIDUOS

SUELOS
CONTAMINADOS

DESHECHOS
MANTENIMIENTO EQUIP
EFLUENTES CLOACALE

EMISIONES

ABANDONO DE
RESIDUOS

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO NO
PROGRAMADO

USO DEL SUEL(Q

DESMONTES NO
PROGRAMADOS

CONTAMINACION

PERDIDA
COMBUSTIBLES
LUBRICANTES
REFRIGERANTES

N

DESMANTELAMIENTO
EQUIPOS Y MAQUINARI

MOVIMIENTOS

MODIFICACION D
SECUENCIAS

RETIRO DE EQUIPOS

ABANDONO

RESIDUOS
SOLIDOS Y
LIQUIDOS

ABANDONO DE
RESIDUOS

DESMONTAJE
INSTALACIONES NUEV(
CAMINOS

ECOSISTEMA

BIOTA

PERDIDA
COBERTURA
VEGETAL INICIAI

INSADECUADAS TECNIC
DE REPOBLAMIENTO
INADECUADAS COTAS |

Cuadrod A 6

HABITAT

AFECTACION VID

REMEDIACION

# Al

SILVESTRE

O, AO

OAOA

TOPOGRAFICA
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€ Medidas de Mitigacion.

Las técnicas de control a logosfenpactantes en cada uno de los recursos, permitiran disefiar mecanisi
de morigeracion, mitigacion y remediacion de los mismos,

RECURSO

DE RIPCION DEL IMPACT
AFECTADO sc clo cTo

NIVEL SONIDO | EMISIONES FIJA ACCION PREVENTIVA PROPUES
GENERACION
CONTAMINANTEY MANTENER CONTROLES ACTUALIZA
AFECTACION |DE EMISIONES SONICAS Y GASEOS

VISIBILIDAD Y US EQUIPOS Y VEHICULOS
DEL AIRE

AFECTACION .
BIOMASAPERDIDA ' - ~C o " oy | REDUCIR AL MINIMO LAS SUPERFI

ECOSISTEMA _ _ OPERATIVAS, OPTIMIZANDO CAMIN
PERTURBACION|AFECTACION FAUN PICADAS

HABITAT SILVESTRE

EMISION GASEOSA

AIRE Y RUID(
SUSPENSION DH
POLVO

APERTURA Y OPERACION DE LA CANTERA

TILIZAR ARRESTA LLAMAS EN
AFECTACION J S S

PAISAJE PERCEPTUAL VEHICULOS Y MOTORES. CARPA
FORMAS NATURAL P/SOLDADURAS

MINIMIZAR AREAS OPERATIVAS
PERDIDAS DESBROCES RETIRO DE ESPECI|
COMBUSTIBLES| ARBUSTIVAS ZANJAS Y ESCAVACIQ
LUBRICANTES NO IMPRESCINDIBLES. RECOMPO
PERFIL ORDEN INVERSO

ASEGURAR CON BANDEJAS COLEC
TODOS LOS DEPOSITOS COMBUSTI
Y LUBRICANTES

DISPONER RECIPIENTES PARA
ABANDONO DE | e spiecHOS MANTENIMIENTO Y P
socio RESIDUOS SEPTICOS (HERMETICOS)
ECONOMICO CONTROL DESEMPENO OPERATI
USO DEL SUELQ AMBIENTAL DEL PERSONAL
PROTOCOLOS DE MANTENIMIEN

DERRAMES SUELOS
RESIDUOS CONTAMINADOS
EMISIONES

PERDIDA

COMBUSTIBLES| CONTROL PERMANENTE SUPERFIC
LUBRICANTES FRENTES DE AVANCE

REFRIGERANTES

CONTAMINACION

ASEGURAR ESTANQUEIDAD DE TAN
MOVIMIENTOS Y DEPOSITOS P/IDESMANTELAMIEN

MODIFICACION D

SECUENCIAS TRANSPORTE

RESIDUOS
SOLIDOS Y
LIQUIDOS

ABANDONO DE

RESIDUOS EVITAR NUEVOS MOVIMIENTOS [

SUELOS EN DESMANTELAMIENTO
INSTALACIONES

PERDIDA
BIOTA COBERTURA
VEGETAL INICIAL

ABANDONO

ASEGURAR LA COBERTURADE L{
NIVELES DE REMEDIACION CON SU
ECOSISTEMA ORGANICOS RESERVADOS EN L
AFECTACION VID SECUENCIA CORRECTA

SILVESTRE ESCARIFICAR SIN EXCEPCION L(

LUGARES ABANDONADOS, APLICAN

MONITOREANDO LOS PLANES D
REVEGETACION

HABITAT

Cuadrod B 6
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€ Plan de Gestién Ambien{@GA)

El objetivo principal é&n deGestiorAmbientats logray durante latareasde apertura, explotacion y
cierre de la cantemevenir, mitigar, corregir o compensar los efectos adversos y optimizar los efe
positivos causados sobre los recursadesatisocio econdmicos por la ejecucion del proyecto

Comprende el conjunto de medidas generales y particulares que apuntan a reducir los impactos ne
maximizar aquellos positivos que pudieren producirse.

Identificados y descriptos que fusterpbictos Previstog lasAccionesque los desencaden@yadro
0 A és)preciso disefiar las acciones propuestdgiparaRemediar o Compenskechos efectos sobre
los recursos afectadoCuadr o 0BO6) .

La propuesta del Plan que se presentd pegseate proyectoatplotacion de la Cantera de Arenas,
pretende guiar al responsable de la misma en el uso adecuado de los recursos biéticos, abidticos, pa
y culturales existentes, compatibilizandolos con la mas eficiente actiadad producti

EstePlan involuctada la vida util del proyecto y considera:

D

Los recursos afectados por las tareas a realizar (Agua, Suelo, Aire, Ecosistema y Paisaje).

& La descripcion del impacto.

é Las acciones y tareas que desencadenan los impactos.

é Las accrmes preventivas propuestas (las medidas de mitigacion para cada impacto).

é Los indicadores a utilizar para el seguimiento de los recursos.

& Los parametros a controlar para el indicador elegido.

é La frecuencia con la cual se controlaran y evaluarétados.resu

é El responsable de aplicar las Medidas de Mitigacion propuestas.

Es importante destacar qugeglimiento o Contrde estas medidas es una tarea que debe comenzar
simultaneamente con las obras de construccion, continuar durante to@xpéotajden gefinalizar con

las de cierre de la cantera, y aun luego de ocurrido este a los efectos de verificar los resultados de las
aplicadas y la mejor restitucion de las condiciones ambientales previas al proyecto.
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| - Introduccion

El presentaformexmbiental tiene como objeterdificar y valorar las consecuencias o efectos ambientale:
que pudieren generarse por la extraccion de deymisisss, dispuestos en estratos de diferentes
espesoresgonheterogéneas cobertuasomponentes eddBeaimentarios, coprpdsitdeenunciar

las medidgsreventivas apbrrectivas que sensideren convenientes y adecpad&®rregir aninimizar

los efectos queevitablemente geoducirasobrelos diversosomponenteambietales del entorno del
proyecta;ono resultadode |& adividadegue lo constituyen.

| 1. Metodologia

En primera instancia se recopilaron antecedentes y analisis de la normativa legal vigente para est
estudios.

Como punto de partida secetd entrevista con los propietarios de la Empresa que llevara adelant
explotacigm los efectos de conocer las caracteristmapeidimiento, la descripcién del o los,proceso
de las actividades y tareas que se desarrollaran en lagagéestitak mismo. También se requirio
informacion sobre los insumos y materias primas que pudieran ser utilizadas, equipos, maquinarias y
obra a incorporar.

Se efectud seguidamentextmaustivelevamiento de camgptesdpcion del entorno delyect@n sus
componentes topograficos, geomorfolégicos, geoldgicos, bidticos y antropico, observandose partict
que elmismose implementara en un area afectada por actividades pecuarias y sometidas a fac
modificadores del ecosistema, t@es k& erosién edlica y fendmenos hidricos de diversas magnitude
VerificAndose la existencia instalaciones, materiales y / o residuos de obra, superficies afectadas por
0 movimiento de suelatado de accesos, cruces y lineas eléctricascoianesiireas con proteccion
especial, etc.

Posteriormense desarrollardas tareas de gabinetmsigintesen evaluacion sistematizacion de la
informacion relevadasity compilacion de datos estadisticos e informacion obtenida de tifedogjgs cien
divulgaciémeferidos dos aspectos geoldgicos, bibticos y productivos (estudios de mercados, prec
calidades, etc.).

A continuaciése confecciond leforme Ambienti| Proyecten el marco estructural de la Disposicion
emitida por laidridad de Aplicacién; N° 185/09.

|.2. Autores.
Licenciado Raul Osvaldo Barneche

DNI N° 5.524.021 Mat. Nacional N? ME4Provincial N° 075
Tareas de campo, gabinete y confeccién de informe.

Ingeniera Forestal, Matilde Fé Alcalde
DN | N6.254)24 Mat. Nacional B440 Mat. Provincial NO5
Relevamiento, descripcion y clasificacion de la flora existente

Sra. Amalia Garcia
DNI N° 20.406.401
Compilacion, correccion vy tipeado.
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1.3. Marco legal

El estudio se efectué enelmafeoléggN A 5439 AC-di go Ambi ebDecratb de
N° 185/09, Anexbii Gu2 a par a linformAmidestalel Prayedio.- n  d e |

I.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas
La informacién de los diversos aspectos que legemesta en marcha del proyecto de apertura y

explotacion de los depdsitos de arenas existentes en el predio fueron proporcionadas por uno
propietarios, Dr. Claudio Conrad.

[1.Datos generales

II.1.Propietarios:

Claudio Celsodnrad

DNI: N17.321.13@acionalidad argent{iNacido el 27/12/64).
Divorciado.

Profesi6Abogado

CUIT: 207321138.

Domicilio Legal constitiBaomientos N° 60Belew.
Teléfono92965122330/15662317.
Mailclaudioconrad@hotmail.com

D DO DO D DD D D

II.2.Responsableécnico del proyecto

Claudio Celso Conrad.

DNI: N° 17.321.136. nacionalidad argentina. (Nacido el 27/12/64).
Divorciado.

Profesién Abogado.

CUIT: 207321138.

Domicilio Legal constituido: Sarmientos NPeGOB.

Teléfonos: 029632330/15662317.

Mail: mudioconrad@hotmail.com

O O DO D D D D D

II.3.Responsable documento ambiental

D

Licenciado en Ciencias Geoldgidaul Osvaldo Barneche
Registro ProvinciaRitestadores @onsultoridmbiental eyN°5439N 089Disp N°1809.

Reqistro de Consultores para la iéeae estudios de Impacto Ambiental de |a atindad
modalidad, Consultor Independiéited Risposicion NB309.

Domicilio profesigmalenida Guillermo Rawson N° 1350, Playa Unién, (9103), Rawson, Chubut.
Teléfono2965496864 0296515412006 Mailrbarnecheconsul® infovia.com.ar

D

D

D

D>

[1.4. Actividad prcipal de la empresa.

Se trata de una empresa familiar de los Sefores Claudio y Celso Conrad, dedicada a las actividades
ganaderas
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[11.Ubicacion y @scripcion @ la obra o actividad proyectada

[ll.A. Descripcion general

La contratante llevara adelante la explotacion deuaeosas yacentakeatoriamenten niveles
superiores de los afloramientos de la margen sur del rep@inidsutomo Lomas BlancagsBryn
Gwyn» (en idioma Galés)

[1I.A.1. Nombre del proyecto.
Canteradearedd. as Bar dasé
[1I.A.2. Naturaled! proyecto

Se trata de un proyecto de extraccion de aridos, particularmente arenas, destinados principalme
industria de la construgdigstificandose su explotaeidrvirtud de la posicién geog@dicanaon
respecto a lgsrincipaleserntros de consumo y las pocas dificultades operacionatedepasitbs
arenosoplantean desde el punto de vista de laagtraiciiva

En virtud de la demanda estimada, la explotacion prevé una extraccion maxima del orden de los
mi/dia, queserdefectuada mediante cargadoras frontales y c¢asimop@sndeogrevios. Ante d
necesidad ocasional de lavadtsse realizaréen obra u otro sitio con disponibilidad de agua).

La inversion prevista, se considera baja a moderada, hahigageieeno se necesitaran construcciones
particularesxtensas apertura de camaiwas de infraestructura o de arte para el ingreso yagéracion
cantera, por tratarse de un punto alto, divisor de aguas y a escasos metros de la Aita provincial N°

Se programaira metodologia de extracd®meducidos desmontes y de avance sobre umiftente
remediandgimultaneamente fasas ya explotadas, restableciendo la cobertura de suelo organico y vege
y reduciendo los efectos que pudier¢ar afe@scurrimiento superficial y los disefios naturales de
avenamiento.

[11.A.3. Marco legabliticoe institucional.

A los efectos del desarrollprdgkecto de explotacion de la cgrige@nfeccion del presente estudio, se
ha relevado y anatlp la informacién legal e institucional disponible, haciendo mencion que la misn
enunciativa, pretendiendo determinar la implicancia e influencia que las mismas puedan tener s
diversos aspectos del proyecto y resulten de utilidad taswo ebimvea la autoridad de apliceidn.

sido consultadas con ese objetivo las siguientes normas:

¢, Constitucion Naciowaticulo 41fiTodos | os habitantes gozan
equilibrado, apto para el desarrollo humano y pasaagtieidades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer a las generaciones futuras y tienen el deber de pres
El dafYo ambient al generaraE prioritariamen:

¢, Ley N° 1987 (Decreto N° 351/79) Higiene y Seguridad en el Trabajo:

La citada norma refiere a las condiciones generales en las que los trabajadores deberan real
tareas. En el capitulo 13°, hace mencién a los niveles sonoros maximos a los quersieberan so
los ambientes laborales.

¢, Ley N24051(Residuos Peligrosos):
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Articulo 1°fia generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion final de resi
peligrosos quedaran sujetas a las disposiciones de la presente Ley, cuandoes@ltragare de
generados 0 ubicados en lugares de jurisdiccion naaimnaé abicados en territorio de una
provincia estuvieran destinados al transpo

¢, LeyN° 24449 Ley de Transito: (Decreto N° 79/98)

Reglamenta el transito y trangpmrtedas las rutas del pais y loa seguridad vial. El Decreto fija Iz
dimensiones y peso del transporte de cargas.

¢, Ley N24585(Modifica el articlNi§ 282 del CAodigo de Mineria).

Este titulo complementario del Cédigo de Mineria, refiriecarecia depa actividad minera y la
proteccién del medio ambiente, y en general del patrimonio natural y cultural.

¢, Constitucion de la Provincia del Qi@aqitulo VI Medio Ambiente)

Cap2tulo 109A: AfToda per s on arefaidignidad delsel viday h o
su bienestar, y el deber de su conservaci - |
Capitulo 110f: Q u prohibida en la provincia la introductianseortg el depdésito de residuos

de origen extra provincial, radioactivas, tpgligrosososceptiblete serlas 0

Capitulo 121A T ohdhbitante puede interponer acciébn de amparo para obtener de la autori
judici al |l a adopci -n de medidas preventi va:

¢, Ley Provincial N° 1119

Articuld®:fi De c | ar a publicalea todo rltteeritor® gle la Provincia la conservacion del sue
entendiéndose como tal el uso racional del mismo con m iras al mantenimiento y mejoramien
capacidad productivaéo

¢, LeyProvinciaN°® 2.576modificada por la N° 3338

Craase el Registro de Productores Mineros.

¢, LeyProvinciddl® 3098 Corporaciones Municipales

ARCap2tulo Vi De | os bienes y sistemas ren
minerales en Jurisdicidmicipél o .

¢, Ley Provincial N° 31R&imen de explotacién de canteras)

Articulo 1°fLa extraccion de las sustancias minerales correspondientes a la tercera categoria de
en el articulo 5° del Titulo | y el Titulo V del Cédigo de Megadgmea presente ley y las
reglamentaones que al efecto se dicten, con la sola excepcion de las explotaciones que se efe
enlosambitddu ni ci pal es €0

¢, Ley provincial N° 3.4&Wdificada por la N° 3.598)
Articulo 17A los efectos de la presente ley, se entieteeegioos de coemzsacion minera la
contraprestacion que recibe el estado por la explotacion de sustancias minerales que son
propiedad o mo compensaci-n por su agotamientoé.
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¢, LeyProvincial N4.572 (Reglamenta los articulos 54°,57°,58°,59°, y 111° de Ugi@onstit

Provincial

Articuldl>AiToda persona puede interponer acci -n
judicial mas idoneo, contra cualquier decision, acto, hecho u omision de una autoridad pU
particular que altere, amenace o0 | esioneé.

¢, Ley Provincial N° 5ZBdansporte de minerales)

Regla el transporte de sustancias minerales

¢, Ley Provincial N° 5439 Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut:

Articuo 1fiTi ene por objeto | a preser vaanbienede con
la Provincia, estableciendo los principios rectores del desarrollo sustentable y propiciando las ¢
a fin de asegurar la dinamica de los ecosistemas existentes, la Optima calidad del ambie
sostenimiento de la diversidad biokdms recursos escénicos para sus habitantes y las
generaciones futuraso.

Articulo 29 D e c¢ lda interés @rovincial las acciones y actividades destinadas a la preservac
defensa y mejoramiento de los ambientes urbanos, agropecuarios ysustetalasnyos
constitutivoso.

Deroga las leyes N° 1503 (Proteccion de las aguas y la atmésfera), la Ley N° 3742 (Adheria
nacional N° 2451 de residuos peligrosos), 1a3lz8y KRegistro provincial de manipuladores de
materiales radioactivokelaN° 4032 (Procedimientos de evaluaciones ambientales}5B38Ley N°
(Ley general del ambiente para la provincia del &isubas) de otras leyes relacionadas con el
ambiente pero no de implicancia en la actividad minera.

¢, Decret®rovincial N°'B509:

Regl amenta el T2tul o 1 ; Capitul o | y el Ti
Ambi ent al de | a Provincia del Chubuto y mal

[1I.A.4Vida util del proyecto:

La morfologia del sustrato sobre el cual yacen los espesores de arenas se corresponden con antiguo
pequefios, sinuosos y disefio meandrinoso, por lo que los depdsitos varian en espesores y granul
tanto en sentido lateral como longitudinal.

En virtud de estas caracteristicas, la ejecucion de una malla de cateoechasteereteoexcavadoras o
calicatas con cargadpegmrece como la metodologiaracional en términos de programacion de una
optimizada explotacién, pero la irregut@ndde del producto no justifica la inversibn en horas
maquina/hombre, por lo que hasta tanto esta no se sersalides efectuar una extraccion controlada,
teniendo en cuenta los espesores de encape, la potencia de los niveles arenosos y su variacio
granulométrica
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No obstante ello, en concordancia con las estimaciones efectuadas durante la primera evalua
yacimiento, cuydatos obran en el informe geolégico minero de Octubre delosiou2008 desmontes

ef ectuados e fas @ilacteristicas adéposiciondlds Adlisgeudasjustar el Wwhen
originalmente inferido a Ww®B00 metros cubicos de arenas medianas y finas (lentes de las cuales
observaron en los frentes abiertos).

Dada estas caracteristicas genétckrs dlepositos arenosos, la estimacion de la vida atil del proyec
depende de elentes aun imprecisos como laasoonfiracion de las reservas probables de los sectores
A BOo Apoferialidag y persistencia de la demanda.

Si esta se estabilea&n losincuenta (50) metros cubicos/giadrian contabilizarse alrededor de diez mil
(10.000) metros cubicos/afio, lo que daria una vida util del emprendimiento delrrdrd e bss

I11.A.5Politicagde crecimiento a futuro.

En fundn deincremento de la demanda, se prevé la extension de la cantera a toda la superficie de
declaradal afecto, si biénreiteramog lo aleatorio de los espesores arenosos y los estratos calcareos q
los cubren en padeeritan un avance alida, supeditado cronolégicamente a la demanda.

Esta técnicproductivae materializara con desmontes estrictamente controlados, que seran ampliadc
base a lnecesidades del mercgde déncrementarspodran ser satisfechas con la apertur@vds nu
frentes.

Dado las caracteristicas del yacimiento, los equipos a utilizar y la falta de necesidad de mantener v
almacenados, se sugerira que las tareas de remediacidn se inicien simultaneamente una vez prom
extraccion.

No se prevééxplotaciode los estratos calcareos habida cuenta de sus exiguos volimenes y su reutiliz:
en los programas y procedimientos de remediacién que se realizaran a medida que se abandonen
explotados.

[1I.A.6Ubicacion fisica del proyecto

El aea de influencia se sitta en pleno Valle del Rio Chubute lagpesténcia del Chupety el ambito
socioeconémico de las ciudades de Trelew, Rawson, Gaiman, Doldwhn y R&a@irisdiccion de la
Municipalidad de Gaiman.

I1l.A.7Vias de acceso:

Desde la ciudad de Trelew (Km 0) por ruta provincial N° 25 hasta la localidad de Gaiman (20 Km), ¢
hacia el Sur por |l a ruta conoci ddesdelapapa cénttabde | o
esta- de trece Kimetros y medio (13,5 Km).

También desde la interseccion de la Ruta Nacional N° 3, ingreso sur a la ciudad de Trelew, en la
cercana al puente sobre el Ri o Chubut (Km 0),
Tableros ingresoaGaimdan ( 26, 1 Koaptery(8/mg al | 2 a | a

Desdeel intercambiador de la Ruta Provincial N° 25 y la ruta nacional N° 3, luego de un trayecto apre
de sesenta kilometros (60 Km) al sur, se encuentra la interseccion ovimdalriN& @ por ella en
sentido Naroreste y a una distancia de alrededor de treinta kildmetros (29,8 Km), se encuentra la er
la canterglmageiN°® 1)
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GAIMAN

{2

[ Ganifera LAS BARDAS

RUTAN® 3

o (.008[6

Alt. ojo 51.82 km

Imagen NE

El area de la cantera se encuentra en ldgradste delote7, Secc. -Bl, al Sudle la Colonia Chubut
(Gaiman). Establecimiento " Las Bardas", cuenta con una sbtipéafi®d dey 19 Cposee forma de
poligono irregular, con ocho vértices geoposicionados segun coordenadas Gauss KrigggyyVer image
(CuaBdj o 0

_M-COL)QlC"
|\ \ EN

105mesi s

Fechadelas imagenes: 3/22/2009" 25 | 2003 O elev. 160 Alt:ojos 11580,m

Imagen N° 2

)T &£ Oof A i AEAT OAI #Al OAOA O, AO "AOAAOG Paginal3



EXTREMOS

COORDENADAS GAUS]

KRUGUER

COORDENADAS
GEOGRAFICAS

VERTICE 1

X=5.195.571,65
Y= 3,540,334,32

S =43°23°31" 349
W= 65° 30°07"835

VERTICE 2

X=5.195.850,23
Y= 3,540,335,98

S =43°23°22" 309
W= 65° 30°07"865

VERTICE 3

X=5.195,851,31
Y=3,540,154,96

S =430 23'23" 312
W= 65° 30°15"907

VERTICE 4

X=5.195,792,72
Y=3,540,154,61

S = 43° 2324" 223
W= 65° 30"15"891

VERTICE 5

X=5.195,794,37
Y=3.539,876,99

S =43°2324" 212
W= 65° 30°28"243

X=5.195,721,74 S = 43° 23°25" 508
Y=3,540,154,19 = 65° 30°27"336
X=5.195,572,73 43° 23'26" 524
Y=3,540,153,30 65° 30°15"873
X=5.195,723,27 43° 23'31" 352
Y=3,539,896,84 = 65° 30"15"878

VERTICE 6

VERTICE 7

VERTICE 8

CuadBbo 0

Se utilizé para la certificacion posicional de los puntos, un equipo GPS GARMIN Etrex, numero
12548207, convirtiendo los mismos anadasd&auss Kriigger mediante sistem&doethd’ S V1.0,
desarrollado por Geomatica Argentina S.A. y el proyecto GEO2000 del Observatorio Astrondmico de |

I11.LA.8 Seleccidén del sitio

El area de extraccion fue ideddiffpar la visualizacitpequefios afloramientos de arenas cuarzosas de
buena calidadjtuados en una lomada a la vera del ingreso de uno de los cuadros del establecin
ganadero del Sr. Hardel Owen.

En este sitio, la cobertura de suelos organicos y algunos nivelepamgoédamsscon matriz calcarea
eran de pequefios espesores que no superaban el metro, por lo que se decidi6 ampliar los aflor:
mediante trabajo de topadoras y cargadora frontal a los efectos de exponer su geometria con mas det

Luego de anadir la demangdsu potencial ubicacion en el mercado local de la coadiuwrsode las
facilidades de acceso, ya que esta comunicada con el valle a través de la Ruta iPpmriraial N° 9
localidad de Gainiay por lanisma ruta, a la Nacion& (ffotos N° 1,2 y $5,0pto por intensificar estos
cateos realizados con miras a una explotacion masyneggierminacion del area total que implico el
acuerdo del propietario con los Sefiores. Conrad, quienes explotaran la cantera.

No sehan eglorado o evaluada la tarea as#pobsres cercanos con alternativastrdecion de aridos
similares.
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Cantera "Las Bardas"

01 junio 2011
Foto N° 1

Valle Rio Chubut - Gaiman -
- Ruta Nacional N° 3

e

07 junio 2011

Foto N2 Foto N3
[11A.9. Colindancias del predio.

El mismo se encuentra en una zona netamente ruraln ndbariggcionesiviendas u otro tipo de
construcciones en un radio superior a los doce kil@mptos lineas de alta o media tension, ductos de
ningun tipo uratactividadiondustrias extractivas.

La superficie a ser utilizada por la explotacion de la cantera y sus actividades complementarias, ({
zonas de acopio, depdsitos y areas de circulacion), se encuentra enclavada en un establecimiento ¢
siendo estéambiéria Unica actividad desarrollada esstiislecimientos linderos al que nos baupa.
distancia al rio Chubut, Gnico curso de agua permanente, en su punto mas cercano es de 10,8 Km.

[I1A.10Q Situacion legal del predio.

El predio es geopiedad dsr.Hardel Owe(DNI N & ..)domiciliado en la calle Espafia 365 de la ciudad
de Trelew. (Teléfono 0295/427540)

[IIA.11.Requerimiento de mano de obra.
En virtud de las tareas programadas, se contara con un maquinista, uncayistiandégnente con

personal de vigilancia nocturna o serenos. Todos ellos con carga horaria referida a la demanda del &
compromisos de entrega.
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I1l.B.Etapa de preparacion denstruccion, operacion y mantenimiento.

Las caracteristicas opé¢ireas del emprendimiento (dimensiones, volimenes de produccién, pfobable

proyeccién) un desarrollo paulatino vy la particularidad de actividades simultaneas de remediacion
control, nos sugiere la conveniencia del tratamiento unificado de las Etapasideipn, operacidn
y mantenimiento de la cantera.

Esta adecuacion de los items propuestos en la guia para la ejecucion del Informe Ambienta|, evitara
informacion redundantsin descuidar el aporte de tixllos datosequerias por la norma

[11B.1 Programa de trabajo

El cuadré &, propone un esgue menelgueypuwede oliservarseda senaltmneidad o
de tareas de apertura, explotacion y remediacion en algunos estadios del yacimiento.

PROGRAMA TENTATIVO DE APERTURA'Y EXPLOTACION CANTERA "LAS BARDAS"

MES 1 MES 2 MES 4 MES 5 MES6 | MES7 MES 8 MES9 | MES10 MES 11

APERTURAYY
PREPARACION

APERTURA APERTURA APERTURA

EXPLOTACION

DESMONTE 1500 M DESMONTE 1002 DESMONTE 1 DESMONTE 10(
(APROX (APROX). M2 (APROX). M2 (APROX).

REMEDIACION PARCIAL AREAS
EXPLOTADAS

Cuad®o o
[11B.2. Etapa de preparacidiel terreno

Una vez que fueron detectados aproximadamente los limites de los depdsitos arenosos y sus |
potencias mediante excavaciones con retroexcavadoras, se procedio a retirarly tapProTEDE
centimetros del suelo subyacente procurando la acumulacion del mismo en sitios accesibles a los e
ser nuevamente utilizados en los procesos de remediacion y/o cierre de la cantera.

I11.B.2. 1Recursos Alterados.

Los recursosug directamente seran afectadds &rea de descubrir los horizontes explcteduss, s
capa de suelos organicos y la vegetacion arbustiva que caracteriza al area de la cantera, retirandose
suelos de transiciéfectuandose acopios en leseyadiferenciando la capa de suelo sugEdtosIN°®

3yN°s
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Parafacilitar la extraccion de los niveles de arenas con la menor contaminacion posible por la transis
estos tienen a los suelos superficiales han sido necesarios aedt&pds ted 0,80 a 1.80 metros

Suelos ripio-arenosos c/mat. organica

01 JUNIO 2011

Foto N° 3 I Foto N° 4

En algunos puntos eicapepuede ser mayor, habida cuenta de la existencia de niveles de rodados
matrices cal&@s que poseen una potencia variable entre los 0.40 a 2.5 metros (Foto N° 6), para lueg
sin transicion pasar a los niveles arenosos. (Foto N° 5). En estos sectores, la cobertura vegetal s
signifiativamente y solo esté representada pos algunduos de especies arbustivas.

111.B.2. 2Area Afectada
El sector Oeste del predio es donde se inicio el desmorgapmfiamaproximada de 10.000, en2

un poligono irregular que incluye la playa de maniobras y el tramo del cpesaoabhu@Eem
potencialmente explotgbigagen N° 2, pag. -13).

£

28 julio 2009

Foto N° 5 ' . Foto N° 6

No existen cursos permanentes en el sector, solo escurrimiento superficext t@rymbredolas
pendientes naturales, desarrollando un sistema de avenamiento tipico (Foto N° 7), produciendo junto
sectores con pavimento del desierto en donde el sustrato posee la resistencia y gradiente favorable (F
Los primeros ravuzan ni escurren por la superficie estimada para el maximo desarrollo de la cat
particularmente al EsteQeate fuera del perimetro.
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01 junio 2011 ol R
Foto N° 7 Foto N° 8

' 1 junic 2011

B escuimiento superficial, de sentido NNO, solo afecta significativamenie gégextds (Extremo
WJImagen N° 2, pag., I8¢nos dab/12% de la superficie total de 6 Ha. 94 a'y 19 Ca, en donde los suelc
son mas gravosos y de menor cobertura. végiealsera uno de los primeros puntos a remediar en
consideracion de se evidencian procesos de profundizacion erosiva en el cauce alli existente, pro
aporte extracasionado por el desmonte (Foto N° 9).

La preparacion del terreno para la eplata exige ningun tipo de obra civil particular, no son necesari
obras de arte, el terreno posee importante capacidad portante natural, por lo que solo es preciso una
canalizacion para evitar la erosion hidrica en los periodos de@seugilacite desvios hacia ambas
margeneslel camino de ingresmla cien metros, a los efectos de diluir la potencia erosiveeque pudi
acumularse por efecto de los gradieptesunque menorgmsee la topografica del lugar (Foto N° 10).

07 junio 2011

Foto N° 9 Foto N° 10

[11B.3 Equipos a ser utilizados.

No seran utilizados explosivos en ninguna de las fases de desarrollo de la cantera, y los equipc
utilizados seran Kiguientes:

U Topadora Komatsu, Modelo D 665B20 HP. Afio 2004
U Cargadora frontal J. Deere, modil&l 44 HP. Afio 1997
U Grupo electrogemarca BOUNOUS de 23 Kw
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Una vez finalizados los trabajos de apertura del camino principal, taredaéaiad deadéomatsa,

prevé la utilizacion ldgoala cargadora frontal marca JHON DEEREgW®@ddtualmentena zaranda
selectora de aridoglyquipo electrénipara aquellos casos de reparaciones de algun-sifuipdan
demanda de trabajatnmo o personal de guaedlamas de los vehiculos de transporte de aridos de
pequefio (63a mediano porte (@8 que seran los encargados de su traslado a los centros de consumo.

I1IBA4. Materiales

No se estima el aporte de mateeietiee al 4rea de la cantera en virtud del tipo y continuidad de la
explotacioen ninguna de las etapas del desarrollo del emprendimiento.

Excepcionalmente si fue@esario el enripiado de ingreso a la ogissf@de maniobras por incapacidad
de los sues existentes, esta tarea se hara con material de encape retirado del lugar.

Durante las sucesivas etapas de remediacién propuestas, podria ser posible la incorporacion d
organicos de otros sectores, habida cuenta de la sustancial pergidaumee cem posterioridad al
desmonte por efectos del viento.

[11B.5. Obras y servicios de apoyo

El camino de acceso de aproximadamente 0.700 Km, desde la ruta, ha sido construido sobre el terrel
con minima trocha, aprovechandadé&amo final, un %0del recorridana vieja picadaun puesto ya
inexistenteal ingreso del punto de extra@oitinNA.1) y a poco de ingresar desde el camino reBl°(Foto

12). No se construird por otra parte obrador o campamento, dotaedode lar@etasilla rodante y un
bafio quimico para uso de los choferes, maquinistas y sereno.

Cantera i aiman Ruta Nac. N°3

01 junio 2011

Foto NeL1 " T Foto N12
[11B.6. Requerimientos dmergia

[11B.6.1. Bectricidad

No existe demanda permanente de energibstante se cuenta corgrupo electrégegpie sera

trasladado al sitio de rsecesarias tareas nocturnas, reparaciones ligeras de los equipos o asentami
permanente del personal.
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111B.6.2. Combustible.

El combustibleecesario para las diversas Etapas del Proyecto consiste en combustibles liquidos (&
nafta) provistos por la Empresa responsable a cada uno de los vehiculos y equipos involucrados, me
depdsitos de los mispdanques de reservas que seran mantenidos sobre los equipopa&gpoyo
camionesnenoces

Sila logisticko exigierale contar en el lugar con mayores volumenes, se lo trasladara con un acop
tanque de mil geintos litros queisstaléden la zona adyacente al punto de extraccion.

El abastecimiento se hara desde la ciudad de Trelew, y el consumo es variable de las tareas a desar
en caso de trabajo continuo estaria en los 450/500ihitlag&tido maquinarias y eqeEysogo.

[11B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales

El agua de consumo se trasladara en bidones particulares y en cuanto al abastecimiento de los ve
sanitarios se tratara de agua de red, transportada en tambares al efecto

Excecionalmente durante las etapas de operacién, mantenimiento o particularmente durante las te
remediacion, podra ser necesario el transporte de agua cruda para vehiculos o riego, el mismo se
mediante camiones cisternas desde tomasRiob@heabut.

[11B.8. Residuosolidosgenerados.

Los desechos solidpge pudiesen generaglseante las operaciones seran clasificados y dispuestos er
tamboresorrectamente idéctidos, tapados y sefializados, queretin@asperiddicamente delbém

de lacantera

Los residuosblidogjue se generaran durante la etapaepleraciodel sitipla deexplotacigias areas

de mantenimiento y cierre:

U BIODEGRADABLESpel, cartén, maderas, etc. sin hidrocaResidaosoélidos de equipos y
magyinarias (Metales, chapas, neumaticos, maderas y plasticos)

U PLASTICOSnvasese bebidas, bidones, bolsas de polietileno, cascos, etc.

METALEStrozos de cafios, alambres, recortes de chapas, etc

U CONDICIONADOé&Nnvases con restos de hidrocarburos, ytgsioseles con pintura, piezas
mecanicas, espumas, rellenos de poliuretano, etc.

U VIDRIOSotellas y otros objetos limpiasedtes, refrigerantdsdrocarburos.
(Seran retiradpsriodicamenit@sta contenedores urbanos por los equipos de apoyo).

c:

Los residuos domiciliarios (asimilables a urbanos) se almacenaran de formel sitinsipaaaeios de
otros tipos de residuos, para luego ser transportados y dispuestos etedddasiopa de (Baan.

[11B.9. Efluentesiquidoscontinuos e intermitentes.

U Efluentes organicos por el uso de bafios del personal y obreros de la cantera (Bafio quimico)

U Efluentes domésticos por lavado de utensilios e higiene del personal (Pozo séptico hermético)

U Las tareas de reparaciones y niditato general de equipos se efectuaran fuera del &mbito de
cantera.

U Residuos liquidos, filtros, aceites, lubricantes y productos refrigerantes. (Si se produjeran en
seran receptados en contenedores y llevados a disposicion finseprimgdtagade Gaiman o
Trelew)
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I11B.10. Emisiones a la atmosfera.

Los contaminantes emitidos por fuentes moviles, vehiculos y lactot@glat de las emisiones
producidas por combustion (especialmente motores diesel), desgastes gefnreeos&ficuspension

de polvos en los caminos de adead@culadiidrocarburos y Oxidos de Azufre (Quema de neumaticos ¢
plasticos pesad@®jidos de Nitrégeno, Dioxido y Monoxido de Carbono: y Olores:

Las fuentes emisorasd®@s emisionese orresponden exclusivamente con la combustién de los motore
de los equipos de extraccion de los aridos y los de transporte, excepcionalmente del motor del ge
siendo los volumepesducidode baja significancia habida cuenta del sitio en chalidarséas tareas.

Las condiciones climaticas reinantes en la zona, definen el comportamiento de las emisiones gas
polvos en suspensién. La intensidad del viento en general, en la mayor parte del, contribuye a disp
mayor facilidad lassaries normales y accidentales de los equipos.

I11B.11. Emisiones de Ruidos:

En las actividades relacionadas con la explotacién de esta cantera, en las etapas de preparacion, or
cierre, las fuentes de reiskararoriginadas por el uso decudts (camiongsinaquinarsaexcavadora,
cargadora o topadora, etc.) que afecta a las personas y a la fauna.

Estas fuentes son temporarias, ya que cesan diariamente al finalizar la jornada laboral.

[11.B.12Residuosemisolidogbarros, lodos u otrds

No € generan este tipo de residuos, en ninguna de las etapas del proyecto.

[11B.13. Residuos Peligrosos.

En virtud del listado @liedAnexo Il de la Ley 24.051, que considera comd@E&ialesieos, Liquidos
inflamables, Sélidos inflamablesn8iszs 0 desechos susceptibles de combustion espontanea, Sustancia
desechos que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables, Oxidantes, Peroxidos organicos
(venenos) agudos, Sustancias infecciosas, Corrosivos, liberacién de gasamtagiococon el aire o el
agua o Sustancias toxicas (con efectos retardados o crénicos), podemos afirmar que ninguna de las
presente proyecto generara ni operara con estos productos o sus derivados.

[11.B.14. Radiaciones lonizantes yonzantes.

Solo es posible la existenciaad@cionefonizanteslurante algunas tareas de reparadioges
inevitablementebdr ejecutarse enlefjaii mediante soldadura con-arco

Con respecto a radiaciones no ionigamdas de radio, miaaes, infrarrojo, visible y ultravigletag
consideran de magnitud.

[11.B.15Desmantelamiento de la estructura de apoyo
Ta como ya se expresara, todas las instalaciones de apoyo que se podeiarcuatpléerar de las

etapastal como casdlldanos quimicaszarandaspa moviles y por lo tanto seran retirados del lugar al
finalizar las tareas de extraccion
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I1IC. Etapa de operacion y mantenimiento

[11C.1. Programa dgperacion

DI AGRAMA DE APERTURA OPERACBARDASCI| ERRE

DESCUBRIMIENTO
Y EVALUACIONES
PRELIMINARES

DEPOSITOS DE SUELOS Y
MATERIALES DE
DESMONTE P/CIERREY
REMEDIACION

CATEOS - EXPLORACION | E
RESERVAS PROBABLES )
DESMONTES ] E

CALCULOS
RESERVAS
DISENO

ESQUEMA .
SaniaEElEd 4 PUESTA EN MARCHA
e R ] PROGRAMAS DE

REMEDIACION

(RECUPERACION PERFILES
MINIMOS - REVEGETACION

EXPLOTACION
PROGRESIVA HASTA
AGOTAR RESERVAS

_______________ - -

CIERRE
EXPLOTACION

OBRASY TAREASDE
REMEDIACION FINALES
MONITOREOS

CUADRXO nAD
[11.C.2. Programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento que sera llevado a cabo durante las etapas de produccion de la ce
referir al control de los procesos erosivos en camiles déhtecopio de suelos y materiales organicos,
con el objeto de minimizar los efectos hidricos de la ruptura de los gradientes naturales por efe
desmonte.

[11.C.3: Equipos requeridos para la etapa de operacion y mantenimiento.

Las tareas enciadas en el punto anterior seran efectuadas manualmente o con la participacion de ur
cargadora y si fuere necesario con el aporte de una motoniveladora.
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[1C.4. Medidas de higiene y seguridad.

Todo el persondébera utilizar los elementosederidad correspondientes al tipo de tarea que esté
desempefiando en cada momenioelkdiblel usocontinuo de casco, guantes segun tarea, botines de
seguridad, anteojos de seguridad o antiparras contra polvo, caretas protectoras facaldgjyo®tectores
todos los eleentos de norma para soldadores, en el caso que estas tareas se realicen en la cantera.

Los equipos y vehiculos que desarrollen tareas en el area deberan contar con arresta llamas, extin
tipo y tamafo acorde), cuaetasrdolque y botiquines de primeros auxilios.

En cuanto a las excavaciones, se tendra en cuenta la altura de los frentes (no obstante la yacencia s
los niveles de arenas), no deberan superar los tres metros. Siendo necesario, pareetieade de exis
espesores mas profundos, una mayor superficie de desmonte.

111D Etapa de abandono o cierre del sitio

[11D.1. Programas destituciondelarea condescripciérde tareasnvolucradas.

Una vez agotado del material o definida la finadiZasiabatesle extraccipse debera proceder al
abandondlefinitivo del areaimplementar una serie de talestihadas a recomponer las condiciones
ambientales, productivas o sociales, si fuera phreakm,cual deberan efectuarse ineludiblesmente
siguientes tareas:

U Extraer del sitio en explotacion todo resto o vestigio de elementos que no se correspondan con
originalmente (Residuos o elementos de todo tipo).

U Recompondas superficiesfectadas por los desmontes y extraccion forlmageoriginales,
restaurando en todo lo posible los gradientes prigihzdesio para ello, los materiales
oportunamente acopiados provenientes del material deedpsti@pelo la norma del sentido
inverso de recolocacion de los materialessedéafientarios extraidos.

U Eliminar todos los taludes resultantes de las excavaciones productivas, |evgradtéoges
circundanteen el sentido areal predominante (NNE).

U Escarificar tosldas superfice de maniobras, playas de carga y caméudsnte surcos
perpendiculares a lasntos predominantados efectos de contrarrestar los procesos erosivos y
actuar como barrera para retener particulas, humedad y agua, facilitando la recolonizacion ve
las especies circundantes.

U Proceder la revegetaciorsi fuera positileeon individuos de especies Idcales

U Indicar mediante carteleria, las aéreas en proceso de remediacién, las que deberan ser alan
para impedir el accesopdesonas 0 ganablasta tanto se reinicien los procesgsles de
recuperacioha presencia de ovinos no solo impedird la recuguttigicdel sitiotambién
eliminara los renovalestenciaran procesos erosivos en los faldeos recientemente perfilados.

[1ID.2. Monitoreo post cierre requerido

El ¢erre definitivo de la cantera debe contar con un plan de seguimiento, control y mantenimiento que
el cumplimiento de los objetivos perseguidos en ladejéasicairas pastrre, debiendo verificarse;

U Estabilidad fisica de los suelodegalsistema de escurrimiento, inicio nuevos procesos erosivos,
deslizamientos laderas, etc.

U Estabilidad geoguimica del ambiente; procesos de salinizacién, cambios nuetdfiadtmséen la
0 descomposicion de suelos o rocas, etc.
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U Rehabilitaci6ro reaperacionbiolégica del aregdRenovales, nuevas especies vegetales,
asentamiento cubicolas, etc.
U Recuperacidraulatinde su capacidad productiva previa.

[11D.3. Planes de uso dekaal concluir la vidatil del proyecto

El area afectada a laadtion de arenas, formaba parte de un establecimiento ganadero, dedicado
explotacion ovina, al igual que los predios circundantes.

La recuperacion de los suelos, el sistema de escooimmi@yores areas de infiltrgd@dnehabilitacion
de laflora local, favorecida por la interdiccion temporaria del sitio, permitird a mediano plazo, la reincor
de esas superficies a la actividad del resto del establecimiento.
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I\VV. Analisis del ambiente

IV.A. Mediaaturaffisicoy biolégico.

El proyecto se encuentra inserto en el valle inferior del Rio Chubut, al Nor este de la provincia homéni
corresponden todas las variables ambientales y ecoldgicas que caracterizan esta unidad socioeconon

IV.A.1. @hatologia.

La caracterizacion del clima del Valle Inferior del Rio Chubut sobre la base de los registros obtenido:
caracteristicas particulares del lugar, entra en la clasificacion del chteanibedaritiaventoso.

Régimen de Priggtacion:

Es una zona de escasa precipitacion pluvial, no se observa un régimen de lluvias definido, se [
precipitaciones a lo largo de todo el afio, con leve acentuacion en los meses de otofio e invierno, s
mayormente el total de lometilds registrados de afio en afio, siendo el promedio pluviométrico oscile
entre los 175 a 196 milimetros anuales, observandose un leve ascenso de precipitaciones a lo lar
década del noventa.

La precipitacion nival, como la del granizorseeregistalle muy esporadicamente.

50 Precipitacionegmm)

40 =

ol \

20 -

10 /

0 vy - v
E FMAM_ J J A S Q N

——Periodo 19712010 ——Afio 2010

Régimen Térmico:
La "temperatura" media estimada del promedio de 39 afios (Rez2aib), 185 tle 21,1 °C.

Las temperaturas maximas absolutas se registran en los meses de veraaoefdibsrdr® vy en
primavera en el mes de noviembre, superando los 41 °C en algunas ocasiones.

Las temperaturas minimas absolutas se registran en los meses de junio, julio y agosto, obteniéndc
temperaturas como hasta7 °C en casilla, y sin abrigo a intemptrito$hs.6 °C en los meses mas
frios del afo.
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El viento es otro factor imperante en el lugar, la direccion prevalente es ealsests, segiando con
mayor velocidad, intensidad y frecuencia en los meses de¢namayvibegando a ser el valor del viento
dentro de la escala de Beaufort de fuerte a muy fuerte en esta temporada. Siendo para el restc
estaciones siempre en la misma escala de leves a moderados, imperando normalmente la calma en |
de albf a julioDurante el afio generalmente no sopla viento en las horas nocturnas.
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Régimen de Evaporacion:

Otro factor importante que se tiene en cuenta en esta region es la "evaporacion” debido al bajo porc
humedad y su particularidad de zonsayetado el valor de evaporacion promedio para la serie de vein
afos, de 1240,4 mm anuales, los meses de mayor evaporacion son noviembre, diciembre y enero.

200 Evaporacionmm de agua)

250 -
200 -
150 -
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Régimen de Humedad relativa:

En los porcentajes de humedad relativa se observa quenegsesa Ipse abarcan las estaciones de
primaveraverano se producen bajos valores de humedad y evigtofiolos porcentajes son mas altos.
La marcha diaria de la humedad relativa muestra una variacion inversa a la temperatura del aire

Humedad Relativa

E FM A M J J A S O N D
M Periodo 197122010 m Afio 2010

Régimen déleladas:

Otro de los registros meteorologicos que tiene gravitacion decisiva en esta zona del valle son las "
Debe tenerse muy en cuenta el libre periodo de heladas para la implantacion de cultivos sensibles a
temperaturas. La helaolastituye una de las adversidades del tiempo que mayor preocupacion causa .
hombres del campo y que significa un gran peligro para la vegetacion en los distintos estados de
evolutivo. En los lugares como en los valles, la posibilidasl e rhalaataque en las mesetas, teniendo
en cuenta la latitud, porque el aire frio mas pesado, corre por las pendientes y se estanca en las depr
bajos. Es de gran importancia tener en cuenta lo manifestado, toda vez que se implanten nuevos
frutales o se proyecten defensas contra las heladas.
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Observando la frecuencia media de las heladas que se prelduabe ferior del Rio Chubut, se
encuentra como fecha media de la primera helada agronémica (13 de marzo) y la ultim3,(é4 de novie
decir, que las heladas o posibilidad de que se produzcan abarca 101 como promedio en el afio. Se d
especial atencién con la fruticultura, especialmente las heladas tardias, teniendo bien presente
extrema de la primera y la Ultimdahghra esta zona, lo que hace diferir considerablemente la duracion
los periodos con o sin heladas.

Temperaturas minimas
. absolutas mensualegc)
E F
_5 |
-10 -
-15
-20
m Periodo 1971 2007
Temperaturas Minimas
absolutas
1971 1981 1991 2001
T T T 0
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-20
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Dias con Heladas
Frecuencia acumulada mensual

A-0O\—7-41 FaVaV et
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® Frecuencia acumulada mensual 192D07
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Datos Meteorologicos Ao 2@Malle Inferior del Rio Chubut

Temp. [Temp. |Precipitacion | Humedad | Velocidad | Velocidad |Evaporacion
maxima {minima mm Relativa (%) |viento (km/h)| (max)viento |mm de agua
295 132 1,6 34,3 12,2 85,3
254 113 39,5 49,5 9,8 90,1

24 11,2 40,7 61,2 7,2 74

21,1 5,2 1,6 52,2 8,1 70,8
16,8 2,3 8,4 55,5 5,7 62,8

12,5 0,5 4,6 59,9 74 66
11,3 -14 29 63,8 8 66
15,2 -0,7 13 45,3 8,5 59,5
17,9 2,2 9,1 91,5 7,3 64,4
22,1 6,1 9,7 48,8 1,2 62,8
24,2 8,2 10,5 48,4 8,7 66
279 115 28 36,9 10,9 75,6

Fuente: Estacion Experimental INTA Trelew

O|Z|0|n|Z|<|<«|IZ|z|IZmm

Datos Meteotdgicos Medios Mensualderiodo 197420105 Valle Inferior Rio Chubut

Temperatura °C Humedad| Velocidad |Precipitacion| Evaporacion
Maxima Media Minima | Relativa [  Viento Mensual | mm de agua
Media Media % km/h mm

278 211 135 438 9,3 15,8 207,3
27,2 199 134 51,4 9,1 19,6 161,1
242 17,6 105 549 71 16,4 125,6
20,7 129 71| 557 8,2 10 94
154 9,1 39| 62 6,6 21,3 56
11,8 59 1,5 66,9 7 10 43
12,2 6,2 09 623 7,6 18,8 45
14,8 78 18] 94,2 8,3 7
175 10,3 41 928 75 7
21,1 138 75| 464 9,3 8,8
241 16,5 10,3| 444
26,4 19,3 12,7 448 9,3

Datos Estacion Experimental INTA. Chubut
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IV.A.2. Geologia

La estructura geoldgica regiest@# constituida por un basamamgtalinoquizasPrecambco y
metarorftas del paleozoico infegole ha sido intruido paras graniticay metamorfitade edad
Paleozoica Superior.

En discordancia sobre estas rocas, se apoyan \ddcaedéedslurasico medenominadaFormacion
Marifil. Equiparabldgo y cronolégicamente a las formaCmii@don Puelman y Chon Aike en otras partes
de la provincia de Chubut y Santa Cruz.

Sobre eatcolumnae han depositado sucesivameRtgrteacion Rio Chiccpnformada por areniscas y
arcillitas, de edad paleacenoducto de ciclos de ingresion y regresion marina.

Con una edad estimada entre eoligaceno, se han depositado areniscas tobaceas y tobas arenosas, C
se denominaRormacion Sarmientposiblemente producto de sedimentaciones en aatbiesdss
somerascomo Iprobarida existencia deamiferoterrestres en su te@sd como tambidbundantes

restos de plantas, anfibios e incluso polen).

De edad Miocénica, y en discordancia sobre la Formacién Sarmiento, se depositan tobas de gr
redepsitadas posiblemente por ingresiones marinas que conBbtuyacida Gaimarktn algunas
areas,hacia el Nétoreste, estd caracterizada por tobas masivas y abundartesirfésitehrados
marinos

En clara discordaneiga en el Miocense depsita laFormacion Puerto Madrynconformada por
areniscas Yy limolitas, cuya localidad tipo se encuentra precisamente en los afloramientos de las barr
Golfo Nuevo que rodean la ciudad homonima. .

Tambiénreel Oligoceno se depositarainadta de l&ormacion Patagonia

Ya en el Plioceno supeHtmistoceno inferior, el araaubierta por |odados Patagdénicodepdsitos
compuestos especialmdatgrava arenosayeces cubiertos por una pétina calcarea o cementados por
calcéreo, estosronan la meseta desde la costa hacia occidente.

Al final de la colunesratigrafica se encuentigmdsitos modernogroductos de acarreos, abanicos
aluvionales y sedimentos eglicosstituidopredominantemente pus rodados, gravas y arenas,
removidos de la formacion subyacente y materiales mas finos como arcillas y limos de las zonas inunc

En el area del proyestoencuentrsegunmalgunos autores (Haller y Meh@&9) la localidad tipo de la
Formacion Gaimaen Bryn Gwyn (Bardas Blang . nE]l espesor m8xi mo es
estando constituida por una sucesion darailasocon material predominantemente tobaceo, de colore:
muy claros con intercalaciones con restos fosiles de invertebrados marinos. Se esatigcoc#abes
sobre | as tobas con mam2feros terrestres de |

Exactamente en el punto de apertura del yacimiento, se encuentran arenas de origen claramente
intercaladas con lentes de pelitas blanquecinas con texaot@s yohgpeaSi bien no se perciben
fosilesi se trata de sedimentos redepositatbogjue indicaria que nos encontramos en los estratos
superiores deFarmacion Gaiman

En el trayecto hacia el sur por ruta N° 9, se pueden observar en algunas paofiendas, situadas a
unos sesenta metros por el nivel del proyecto, algunos bancos de coquinas que tipifican la base d
Puerto Madryn.
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La Carta Geologica 4366 Rawsori de reciente culminacexpnela predominancia regiateala
mesed de Montemayor, las vulcanitas jurasicas falladas, las sedimentitas marinas .yEnontinental
superficie, pueden apreciarse sedimentos y afloramientos descriptos en [H%8)ja (Imagen

1. Fm. Boca de la Zanj&ranodioritas, aplitastohiechas y diques traquiandesiticos.

2. Complejo volcanico Marifidiques riodasiticodgnimbritas, tobas rioliticas,-falitizas, intrusivas,
lavas porfidicas, tufitas arenosas y arcillosas. Conglomerados tobaceos y porfidos riodasiticos.
Fm. Salamaca Areniscas margosas, glauconiticas, arcillitas, coquinas y conglomerados.

Fm. Rio ChicoAreniscas, areniscas conglomeradicas, arcillitas bentoniticas, cineritas y tobas.
Fm. SarmientpTobas areniscosas y arciliticas, cineritas y areniscas tobaceas.

Fm. GaimanCineritas, areniscas, limolitas y niveles de coquinas.

Fm. Puerto MadryrAreniscas, fangolitas y coquinas.

Fm. Isla Escondida@reniscas grises azuladas y grises.

. Fm. MontemayofConglomerados polimicticos con escasa matriz arenosa gruesa.
10.Fm.Punta LobosConglomerados polimicticos y areniscosos, areniscas gruesas.

11.12 y 13Dep0sitos de terrazas fluviales del Rio ChGiravas, arenas y limos.

14. Depdsitos de cordones litorales lacustiggniscas y gravas arenosas.

151V, 16V, 17epos#tos de Terrazas Fluviales del Rio Chubravas, gravas areniscosas y arenas.
18 1, 19Il, 20IDepébsitos de Cordones Litorales Marifiwavas arenosas sueltas con conchillas.
211, 22l1, 23 (Indiferenciddeppsitos que cubren relieve de pedimer@ravas y arenas gravosas.
24 Depositos edlicoiArenas y limos.

25.Depsitos finos de bajos y lagundisnos, arcillas y evaporitas.

26.Depositos Coluviale§ravas, arenas y limos sueltos.

27.Depositos Coluviales y de planicie aluvial del RibuGlAlternancia de gravas y arenas con suelos
areno arcillosos.

28.Depositos Aluviales y Coluviales indiferenciagi@as, arenas y limos.

©ONOObhW
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Laestratigrafia de la zesta sintetizagamas precisen el cuadro siguiet€ u a d,rpasiblénierite)
desrrollada més al norte, sobre la hoja geolégica 43 H, no obstante la secuencia Terciaria, de influer
zona que nos ocupa es de similar interpretacion.

PERIODC UNIDADES GEOLOG| LITOLOGIAS

Sedimentos recientd

Arenas, Limos
Arcillas
Holoceno Conglomeradc
Formaciéon San Migue| con restos dé

valvas
Pleistocenpo Rodados Patagdnic{ Conglomeradq
Areniscasy
Limolitas
Transicior Tobas cineritic
Cenozoicg Eoceno/Ol Formacion Gaiman|y areniscas fin
oceno marinas
Tobas cineritic
Terciario| Eoceno . . Formacién Sarmien{y areniscas fin
continentales
Calizas y
Formacién Arroyo Ve Areniscas
Calcareas

Cuaternari

Mioceno |[Formacién Puerto Ma

Eoceno
Medio

Paleocend

. . Pelitas
Superior| Formacion La Colon

Jurasico [Superior/M
/Triasico dio

Mesozoic Formacion Marifil Vulcanitas

Pdrfidos
Pérmico | Superior Reoliticos
Granitos y Aplit
Rocas
Metamarficas

CUADRO O0EO®S

Esta secuencevolutiva délerciad aflorante en lasdeas (bardasyel valle del rio Chulha,sido
estudiada con mucha profungidatibularmente por sagacteristicas deposicionales gogencialad
fosiliferaslo que nodia permitido disponer de una escala tipo con informacion sobres,ektes fosile
paleoambientes que los contuvieron y los procesos tectonicos que favorecieron las ingresiones y re
marinas que constituyeron los sedimentos dgGuadné. F )
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PERFIL GEOLOGICO TIPO DEL VALLE INFERIOR DEL RIO CHUBUT (AREA D

ESTRATIGRAFI

LITOLOGIA

PALEONTOLOGIA

PALEOAMBIENT]

TECTONICA

PLEISTOCENO
100.000 A

RODADOS Y GRAVASY

CONTINENTAL

EPIROGENIA POSIT]|

Fm. PUERTO
MADRYN
(PLIOCENO) 10 M

BANCO DE COQUINA
TOBAS CINERITICAS
ARENISCAS Y LIMOS

INVERTEBRADOS
MARINOS (BIVALVOS
GASTROPODOS) O.
PATAGONICA O.ALVAH

NARINO COSTER

(INGRESION) PASA

GRADUAL FACIE
CONTINENTAL

EPIROGENIA NEGAT|
PREDOMINANTE

INVERTEBRADOS
MARINOS (BIVALVOS
CRUSTACEOS Y
GASTROPODOS)
VERTEBRADOS MARIN
(PINGUINOS, CELACE(
CETACEOS PREDOMI
INVERTEBRADOS
MARINOS EN LA BAS

SECUENCIAS DE TOBA
LIMOSAS Y BANCOS [
COQUINAS
ARENISCAS TOBACEAS
LA BASE

NARINO PROFUNL
(TRANSGRESION

EPIROGENIA NEGAT|
MUY ACENTUAD

MAMIFEROS TERREST]|
(MARZUPIALES,ROED
S,PRIMATES,ARMADIL
Y CHINCHILLAS)
CONCRECIONES DH
RAICES

ROBAS CINERITICAS
CONGLOMERADOS Y T(
CINERITICAS

CONTINENTAL SAB
ARBOLADA CON CL|
TEMPLADO

EPIROGENIA POSIT

Cuadro O0F6

IV. A. 3 .Geomorfologia:
Es posible cenocedos importantasidades de paisaje que presersgosrmorfolégicos particulares:

U Mesets El ambientmesetiformgsedomina en la region y se extiende entre las Gitas2ie 1
msnm, presensaiperficies extensalanas con suaves inclovaeshacia el norte noredfsta
superficie de agrada@sétéadesarrolladsobre las rocas sedimentariabedehrioseencuentran
cubierta en su totalidad por los denonRuadoms Patagdnidos excepcidon a esta cobertura la
constituyen los magndorreicodi@iroedlicospriginados por el viento y afianzados en tamafio y
profundidad por los volimenes de aguas que captada por un sistema de avenamiento dispe
infiltra en partes y se acumwuda estos bajodepositando sedimentos fimgs(liarcillas) y en
algunos casos precipitaciones de(€ateslogdmarilloen la Imagen K
También se pueden encontrar efaldteos de los cerros, en los bordes de mesetas y de los
pedimentos de flanco, en zonas que han quedado sin fadadbsccidados.

Laderas y Cafadonka: planicie mesetiformes se interrumpe por esosipas escalonadas
subparaletaal valle ocupado por el rio Chtlansformadas en verdadacastiladosn los

puntos cercanos al rio y con mayor desartai@onasasalejadasestagaderas constituyen la
dimension mas visible del viatilog N° 13 y N° 14).

Los ultimos ciclos epirogénicos han generado distintos pulsos erosivos que se verifican en suc
aterrazamientos, suavizados por lanehigrica del drenajgastomosadie la mesetan su

camino al colector regif@atulos Azules de la Imagen N° 4).

El proyecto de apertura de la cantera se encuentra en una planicie intermedia, en alturas que
los 140/150 metros, punto enegadgnan cursos que constituyen pequefios o grandes cafiadone
tipicos de la zofEoto N° 15prmado considerables conos aluvionales que arrastran su carga
sedimentaria hastnstituir verdaderas plaradiegalesobre el lecho del valle (Imagg&jp N°
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U Planicies de Inundacibas areas entre los laterales del valle, que actualmente son utilizadas p
riego y produccion, consideradas como planicies de inundacién por ser producto del t
deposicional y erosivo @éras caracteristicas hidrod@a&rdel rio,y cuyos sedimentos se
encuentran redepositados y mezclados erafeatée®s por la accion edlapoytes aluvionales
movimiento de maskeslos cafiadones laterales

¢ Cantera

]

- 235600 : ©/2011 :"; sis L :“A@)glk\

-

Fecha de las imagenes 13/22/2008 2P | 2002 134 m Alt. ojo 10.30 km

Imagem°4
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IV. A. 4 .Edafologia:

La clasificacion taxondmica de las sleelas provincias patagonicas, estudiados por el INTA, toman cor
patr-n para su identificaci-n y <clasificaci - |
seg¥%n el | nPsesentd untmodeldde ceiacomes Qenétidas évdrg ssuestructura bajo un
esquema de seis categhmiledes progresivos. Los niveles supeoigpesas divisiones y se encuentran
definidos por caracteristicas generales, a medida que se progresa hacia los niveles inferiores las ¢
aumentanlyas propiedades son definidas en forma es

En virtud de estos parametros se ha disefiado un mapa de nuestra provincib(#hOS€cadpiel :
refiere a los principales tipos de suelos detetitzsidsOrdenes y Subdrdenes. (Imagen N° 5).

El mapa N° 1, marca claramente la predomirdaDoikerdeidisolesen granpartede la provincia, en
particular el area de nuestro analisis, sobre la meseta circundante al valle del rio Chubut.

Referencias: Suelos Orden:
Arisol 0

Imagen N° 5 INTA E= 1: 1.000.000

De otros mapas de similar escala, se obtienen porcentajes de estos Ordefie8 gematiésquei G 0
precisa un poeonasel condmiento genético general, pero el nivel de generalizacién impide conocer
detalle la situaciG@lacionada al area del proyedie, yinguna manera exime de analisis y estudios
puntuales a los efectos de determinar con precision caractereperagexaitos.

ORDENES DE SUELOS

ALFISOLES 620
ARIDISOLES 26%0

| ENTISOLES 27%

HISTOSOLES 0,50%0
INCEPTISOLES 3%
MOLISOL 21%0
NISCELANEASLG6,50%

Cuadro fAGO
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De los estudios realizados por el INTA en 1990, que alumbraron el mapa en escala 1:500.000, se
identificar en la regidgunagspecificacionesayors, pero sidejarde notar l|preeminencen la meseta
y faldeosdel Orden Aridisoles, @ el sufijo tc referido a los horizonte célcicos caracteristicos.

Imagen N° 6 Mapa INTA 1990  E: 1:500.000

La génesis de los sudlesla regiden generakstaasentada como producto de la depositacion y
redepositacion de sedimentos aluvionales, que hatoctarstirais en diversos nivelamada a la
accdn de un agente severo como el viento, cuyo trabajo erosivo modela el paisagmdesigassta
suelos en particular los organicos.

En sentido regional, las planicies mesetiformes disectadas por acciones fluviales, estan cubiertas c
compuest principalmente poenas, arcillas y conglomerados, con variable espesores dendcricos
disimiles contenidos de mategénicos.

En el area bajo estudio, los suelos se desarrollan sobre depésitos dasRadddalversos tamanos,
con escastesarrollo y profundizacé&@uabre niveles arenosos consolidadageatorias concentraciones
salinas en términos areales, pero con notable regularidad en cuanto a las concentraciones de Carbon

Predomina €rden Aridisolesque son tipicasiels deestosclimas aridos frios que no dispanen d
suficiente humedéidhitand@l crecimiento de cultivos o pasturas polifiticas. La mayor parte del tiemp
agua presente es retenida a gran tension, lo que la hace practicamente inutilizatds paienlas pla
agua salada.

En el sitio del proyecto se visualizaron distintos perfiles expuestos en el frente de explotacion y las
abiertas en la evaluacion de reservas, sin disturbaciones de tipo mecanica o natural (Movimiento

recienteA los efectos de su tipificacion se escogieron las siguientes localizaciones, teniendo en cue
pertenezcan a:
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